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Pozadavky na predizolované potrubi systému NORDIC
z hlediska detekce netésnosti

Pozadavky na komponenty z vyroby

U vSech novych komponentl potrubi (trubek a tvarovek) z vyroby se pozaduje splnéni nasledujicich
parametr(:

o Nejvyssi pfipustna elektricka vodivost izolaéni pény je 0,05puS
[nejnizsi pFipustny elektricky odpor izolaéni pény je 20MQ]
Plati pro jednotlivé detekéni vodi¢e vuci nosné trubce i mezi detekénimi vodici navzajem.

¢ Nominalni impedance jednotlivych detekénich vodicl vici nosné trubce by méla byt uvedena vyrobcem
a pohybovat se v rozsahu 200 az 260Q.

e Odchylky od nominalni impedance by nemély prekrocit u jednotlivych komponentd (véetné lokalnich
odchylek v celé délce kazdého komponentu) toleranci +15%.

¢ Hodnota impedance by méla byt v uvedené toleranci pro vSechny komponenty minimalné v radmci
dodavky pro jeden stavebni celek.

Poznamka: Uvedené parametry splfiuji bézné vSechny dodavané vyrobky systému NORDIC na trhu, pokud
se nejedna o vyrobni vady.

Pozadavky na potrubi v dokonéené stavbé

Pro novou stavbu predizolovanych potrubnich rozvodud se pozaduje spinéni nasledujicich parametru:

o Nejvyssi pfipustna mérna elektricka vodivost izolaéni pény je 5 uS/km (5 mikrosiemens na kilometr délky
detek&niho vodice).
[nejnizsi pFipustny mérny elektricky odpor je 200kQ-km].

o Elektricka vodivost izolaCni pény nesmi prekrocit limitni hodnotu 10uS
[elektricky odpor nesmi byt niZSi nez limitni hodnota 100kQ)].

e Pro useky krat§i nez 100m nesmi elektricka vodivost izolaéni pény pfekrodit limitni hodnotu 0,5puS
[elektricky odpor nesmi byt niz$i nez limitni hodnota 2000kQ].

o Nejvyssi pFipustny odpor detekéniho vodice je 15Q/km (15 ohmU na kilometr délky vodice).

Pro jiz provozovanou stavbu Ize po dobu Zivotnosti potrubi pfipustit sniZzeni pfisnosti uvedenych kritérii pro
elektrickou vodivost izola¢ni pény:

o NejvysSi pfipustna mérna elektricka vodivost izolacni pény je 10 uS/km [100kQ.km]

o Elektrickd vodivost izolaéni pény nesmi pfekrocit limitni hodnotu 10uS [100kQ)]

e Pro Useky kratSi nez 100m nesmi elektricka vodivost izola¢ni pény pfekrogit limitni hodnotu 1,0uS.
[1000kQ]

Poznamky: Prostfednictvim méfeni elektrické vodivosti mezi detekénim vodi¢em a nosnou trubkou se
posuzuje vlhkost izolaéni pény.

Prostfednictvim méfeni elektrického odporu detekéniho vodice se posuzuje celistvost a kvalita propojeni
vodiCe v potrubi. Méfeni se obvykle provadi pfi zkratovani detekéniho vodice na konci Useku potrubi

s trubkou. (Pfi kontrole pomoci vzajemneho propojeni dvojice vodicl do smycky je délka vodice vuci délce
potrubi dvojnasobna.) Udaj plati pro standardni vodi¢ systému NORDIC - Cu 1,5 mm?

Kvalitu propojeni Ize také vyhodnotit z reflektometrického méfeni jednotlivych usekd.
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Nasledujici tabulky a grafy ukazuji pfipustné hodnoty vodivosti, resp. odporu, pfepoctené dle uvedenych

pravidel pro rizné délky vodi¢e monitorovaného Useku.

Pro novou stavbu:

délka vodice maximalni elektricka minimalni elektricky maximalni odpor
monitorovaného Useku vodivost izolaéni pény odpor izolaéni pény detekéniho vodice

[m] (bS] [kQ] [Q]

<100 0,5 2000

100 0,5 2000 15

200 1,0 1000 3,0

500 2,5 400 7,5

1000 50 200 15

2000 10,0 100 30

>2000 10,0 100

Pro provozovanou stavbu po dobu zivotnosti potrubi:

délka vodice maximalni elektricka minimalni elektricky maximalni odpor
monitorovaného useku vodivost izola€ni pény odpor izola€ni pény detek&niho vodice
[m] [WS] [kQ] [Q]
<100 1,0 1000
100 1,0 1000 15
200 2,0 500 3,0
500 50 200 7,5
1000 10,0 100 15
>1000 10,0 100
2000,00 10,00
1800,00 9,00
1600,00 8,00
1400,00 7,00
1200,00 6,00
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délkavodice [m]

= minimalni elektricky odporizolacni pény

(v provozu) [kQ]

= minimalni elektricky odporizolacni pény
(nova stavba) [kQ]
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délkavodice [m]

== maximalni elektricka vodivost izolacni pény

(v provozu) [US]

= maximalni elektricka vodivost izolacni pény

(nova stavha) [uS]




Zduvodnéni

Harmonizovana norma CSN EN 14419:2009 upravuje obecné& problematiku kontroly provozu
predizolovanych potrubnich systému. Neuvadi vS§ak konkrétni hodnoty jednotlivych pozadovanych
parametrd, jejich specifikaci ponechava na vyrobcich trubek a komponentl pro tyto systémy.

Tato situace by obecné mohla vést k odliSnym pozadavkdm jednotlivych vyrobct, coz by mélo za nasledek
problematické posuzovani kvalitativnich parametrd zejména pfi kolaudaci hotovych staveb, reklamacénich
fizenich i rozhodovani o nezbytnosti oprav. Odchylky v pozadavcich by mohly mit za nasledek také
diskriminaci nékterych vyrobcl pfi volbach dodavatell trubek.

Vyrobky, pro které stanovi vyrobce pfili§ vysoké naroky, jevi se jako velmi kvalitni. V praxi pak stavby
z takovych komponentu splfuji poZzadavky jen velmi téZko. Zavady pfi pfedavani stavby a nasledné
reklamace fadi tyto vyrobky do kategorie problematickych.

PfiliS nizko nastavené pozadavky mohou byt pfi€inou nedocenéni skuteCnych zavad, které degraduji
parametry a zivotnost potrubnich systému.

Trva-li vyrobce na odliSnych kritériich, mél by je prezentovat jednozna¢né v dokumentaci i pfi prodeji.
Rozdilné pozadavky vyrobcl jsou prekazkou pfi jednotném posuzovani zavad nezavislymi méficimi firmami.
Tento dokument si klade za cil optimalizovat a sjednotit poZadavky tohoto druhu na pfedizolované potrubni

systémy. Vychazi z praktickych zkusenosti s vlivy hlavnich méfitelnych parametrd na kvalitu a Zivotnost
potrubi. Zohledriuje dosud obvyklé a uznavané postoje k dané problematice.

Zadavatel zakazky - investor by mél smluvné vyzadovat a kontrolovat minimalné splnéni zde uvedenych
parametrd.

Technické poznamky

Udavané hodnoty vodivosti izolaéni pény jsou stanoveny pro méfeni stejnosmérnym proudem. Tento zplsob
méfeni elektrické vodivosti kapalin (konduktivity) neni z fyzikalniho hlediska zcela korektni, ale vzhledem

k specifiku méfeni v daném prostfedi je nezbytny. Méfeni stfidavym proudem nelze pouzit pro pfitomnost
vysoké nedefinované parazitni kapacity detekéniho vodic¢e vici trubce a okoli.

Vzhledem k polarizaci dielektrika stejnosmérnym proudem je tfeba pouzit méfici napéti vyssi nez cca 2V.
Polarizace dielektrika je navic dynamicky jev a naméfené hodnoty se mohou liit v zavislosti na délce trvani
aplikace méficiho proudu i na Casovém odstupu po sobé provedenych méfeni.

DalSim ruSivym efektem je vznik elektrochemického napéti mezi detekénim vodi¢em a trubkou vlivem
pFitomnosti vody v péné jako elektrolytu. Toto napéti mize bézné dosahovat velikosti £0,5V a je nezbytné
kompenzovat jeho vliv na pfesnost méfeni. PFi pouZiti vy$8iho méficiho napéti Ize chybu povaZovat za
zanedbatelnou, ale z bezpec¢nostnich duvodl nelze v provozu pouzit napéti vySSi nez 24 V.
PFimy vliv na nameéfenou hodnotu ma samoziejmé velikost plochy styku vihké pény s detekénim vodi¢em i s
trubkou. Vyznamny je také vliv teplotni zavislosti konduktivity, ktery ¢ini asi 2%/°C.
Uvedené skutecnosti vnaseji do vyhodnoceni vihkosti pény v predizolovaném potrubi urcité nepfesnosti.
Navrzené pfipustné hodnoty maji proto pfiméfenou rezervu. Pfi bezchybné provedené stavbé z kvalitnich
trubek jsou hodnoty elektrické vodivosti pény mnohonasobné nizsi, prakticky neméfitelné. Stanoveni
rozumné zavazné hranice je ale nezbytné.
Kontrolni postupy pfi vyrobé trubek by samoziejmé mély byt naro€né;jsi. Izolaéni odpor kvalitné vytvrzené
suché PUR pény dosahuje podstatné vyssich hodnot, fadové 10 Q/m.
Elektricky odpor médéného vodice o prufezu 1,5 mm? &ini pfiblizné 12 Q/km. Pro méfeni odporu detekéniho
vodiCe pfi zkratovaném konci méfeného Useku na trubku je vlastni odpor trubky zanedbatelny.
Relativni kritérium vodivosti nemuUze byt aplikovano pro extrémni délky detekéniho vodice:
Pro velmi dlouhé useky by pfipoustélo pfilis vysoké hodnoty vodivosti, které by mohly zastfit vyskyt i
vyznamnéjSich poruch. (Proto se také nedoporuéuje propojovat systém do Useku delSich nez 1000 m).
Pro velmi kratké useky by vyZadovalo pfili§ nizké hodnoty vodivosti limitujici k nule. Takovy poZzadavek
neni realny, ani opodstatnény. Proto jsou zde doporu€eny pro extrémni délky detekéniho vodi¢e absolutni
limity vodivosti.
Vzdalenost detek&niho vodice od trubky ma pfimy vliv na jeho nominaini impedanci. Pozadované tolerance
jsou opodstatnény pro kontrolu pfesnosti ulozeni vodice v péné reflektometrickou metodou.
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