POKYNY PRO PROJEKTOVANI SYSTEMU @electronic

Monitorovani poruch predizolovaného potrubi systému NORDIC

1. Nazvoslovi

pfedizolované potrubi potrubi s prefabrikovanou PUR pénovou tepelnou izolaci a vnéj$im
HDPE plastém

detekcéni systém NORDIC systém detekce poruch predizolovaného potrubi, vybaveného dvéma nebo
vice médénymi detekénimi vodici, uloZzenymi v izolaéni péné soubézné
s nosnou ocelovou trubkou

detekéni vodic médény vodi€ ulozeny v izolaéni péné predizolovaného potrubi, slouzici ke
snimani vihkosti pény metodou méreni elektrické vodivosti

sekce ¢ast rozvodll pfedizolovaného potrubi monitorovana jednim detektorem BD43

monitorovany usek souvisly usek detekéniho vodie v dané sekci, pfipojeny k jednomu kanalu
detektoru BD43 a zakonceny koncovym prvkem TU1

BD43 trvale pfipojeny bateriovy detektor poruch predizolovaného potrubi se &tyfmi
nezavislymi vstupy

TUl elektronicky prvek pfipojeny na konci kazdého monitorovaného useku pro
uzavieni elektrického obvodu detektoru BD43

BDP104 prenosny bateriovy detektor pro stanoveni vzdalenosti poruchy pracujici na
principu odrazu vysokofrekvenéniho signalu

B1, BS1, BS2, BS3 rozvodné krabice pro instalaci systému detekce poruch predizolovaného

potrubi. Slouzi k zakonéeni detekénich vodic¢l vystupujicich z trubky a jejich
propojeni na dalsi zafizeni.

2. Detektory AN electronic

Firma AN electronic nabizi v sou¢asné dobé dva typy detektor(i poruch predizolovaného potrubi:

BDA43 - trvale pfipojeny ¢tyfkanalovy detektor pro detekci a kvalifikaci poruch pfedizolovaného potrubi. BD43
nezavisle kontroluje az Ctyfi samostatné useky detekénich vodi€d. Navic je vybaven dvéma pfidavnymi
vstupy, na které Ize pFipojit zaplavové Cidlo, dverni kontakt apod. BD43 umozniuje dalkové hlaseni
poruchového stavu pomoci pfepinaciho kontaktu relé, po doplnéni pfenosového modulu také
prostfednictvim datovych siti mobilnich operatord. BD43 uchovava vzorky naméfenych hodnot po dobu
jednoho roku v interni paméti, data Ize nacist do bézného terminalového programu v pocita¢i pomoci
specialniho kabelu. Napajeni BD43 je zajisténo lithiovou baterii s dlouhou Zivotnosti.

BDP104 - pfenosny bateriovy reflektometricky detektor. Slouzi k zamé&feni polohy poruchy a detailni analyzu
stavu predizolovaného potrubi. Naméfena data se vyhodnocuji v pocitaci v programu RefMeter, jednotliva
méreni se archivuji v souborech.

Propojovaci krabice B1, BS1, BS2, BS3 - rozvodné krabice pro instalaci systému detekce poruch
predizolovaného potrubi. Slouzi k zakoneni detek&nich vodi€u vystupujicich z trubky a jejich dal§imu
propojeni. Tim muze byt pfipojeni detektoru BD43, reflektometrického detektoru BDP104, koncového prvku
TU1, kabelové propojeni mezi oddélenymi useky predizolovaného potrubi nebo propojeni detekénich vodic
do smycky.

3. Koncepce detekéniho systému

Koncepce systému AN electronic predpoklada roz¢lenéni rozvoda do jednotlivych sekci, kdy kazda sekce je
monitorovana jednim stabilnim detektorem BD43. Detektor danou sekci nepretrzité kontroluje a pfipadnou
poruchu signalizuje. BD43 rozliSuje poruchy typu svod (svod mezi detek&nim vodi¢em a nosnou ocelovou
trubkou zplGsobeny vihkosti v izolaéni péné), zkrat (zkrat detekéniho vodi€e na nosnou ocelovou trubku) a
preruseni (pferuseni detekéniho vodiCe). V pfipadé, Ze detektor BD43 signalizuje poruchu, provede obsluha
rozvodu méreni pfenosnym reflektometrickym detektorem BDP 104, misto poruchy lokalizuje a nasleduje
oprava poruchy.
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4. Princip propojeni systému

Detektor BD43 disponuje ¢tyfmi vstupy (kanal 1 - 4) pro sledovani ¢tyf nezavislych monitorovanych usek.
Kazdy monitorovany usek musi byt ukonéen koncovym prvkem TU1, ktery slouzi k uzavieni elektrického
obvodu.

Kazdy monitorovany Usek je tvofen souvislou ¢asti detekéniho vodice s jedinym zacatkem a koncem - vodic¢
se nesmi vétvit (rozdvajit).

ZaCatek monitorovaného Useku je pfipojen pfes propojovaci krabici ke vstupni svorce (HI), nosna ocelova
trubka je propojena s ukostfovaci svorkou (1.0) detektoru BD43. Obvykle je pfifazen kanal 1 a 2 detektoru
privodni trubce a kanal 3 a 4 vratné trubce dané sekce tepelného rozvodu. Zapojeni pro obé trubky je
identické.

Konec monitorovaného Useku je pfipojen ke koncovému prvku TU1, ktery je umistén v rozpojovaci
svorkovnici propojovaci krabice. Nosna ocelova trubka je propojena se stfednim vyvodem TU1.

Jeden koncovy prvek TU1 slouzi k ukonéeni dvou kanall detektoru.

Zahrnuje-li monitorovany usek odbocku potrubi, vstupuje do ni po jednom z detekénich vodi¢l odbocujici
trubky, ktery je na konci odbo&ky propojen s druhym vodi¢em do smyc¢ky. Po druhém vodic¢i se trasa useku
vraci zpét k patefni trubce a pokracuje dal ke koncovému prvku TU1.

Levy detekéni vodi¢ opisuje obvykle levé odbocky a pravy vodi€ pravé odbocky sekce. Toto doporuceni
nemusi byt vzdy dodrzeno, pokud je to v zajmu rovnomérného rozdéleni sekce (viz nasledujici bod). Neni
vhodné odbocovat pouze jeden z vodi¢l a druhy vést pfimo po pateini trubce. Mohou tak vzniknout dlouhé
useky bez moznosti bliz§iho zaméreni z odbocky.

Umisténi koncovych prvkl TU1 je zvoleno tak, aby oba monitorované Useky dané trubky mély v ramci
moznosti shodnou délku.

(Lze vyjit z pfedstavy, Ze obé trubky sekce maiji detekéni vodice propojené do uzaviené smycky, ktera
vychazi z objektu s detektorem, opisuje vSechny odbocky a vraci se zpét. Takova smycka je pak ve
vhodném objektu pferuSena tak, aby vznikly pro kazdou trubku dva useky podobné délky. V tomto objektu
budou situovany krabice s koncovymi prvky dané sekce).

I malé systémy je vhodné rozdélit na kratké useky tak, aby byly vyuzity vSechny vstupy detektoru BD43.

Kratké monitorované Useky, na jejichZ trase neni objekt vhodny pro umisténi koncovych prvkd, Ize propojit
celé do smycky.

Detektor i koncové prvky jsou pak umistény ve stejném objektu. Vstupni svorka BD43 se pfipoji na jeden
vodi€ a koncovy prvek TU1 se ve stejném misté pfipoji na druhy vodic trubky. Ukostfovaci svorka detektoru
se propoji ha obé trubky. Sekci tak tvofi pouze dva monitorované useky, jeden na topné a jeden na vratné
trubce.

Nevyuzité kanaly budou vyblokovany (viz Navod k obsluze BD43), aby nesignalizovaly poruchu pferuseni.

5. Navrh detekéniho systému

Rozdéleni systému do sekci

Optimalni rozsah sekce, resp. délka jednotlivych monitorovanych useku je do 1000 m. Pfestoze technicka
specifikace detektoru BD43 povoluje pfipojeni az 5000 m dlouhého monitorovaného Useku na jeden kanal, je
z hlediska pfehlednosti systému, zachytnosti poruch a moznosti pfesné lokalizace ucelné roz&lenit rozvody
potrubi do kratSich sekci. V pfipadé velmi dlouhych Usekl bez odbocek je doporu€eno pro moznost méreni
zfidit kontrolni body (napf. S8achta nebo Sachtice), ve kterych jsou z potrubi do propojovacich krabic
vyvedeny detekéni vodie a ukostfeni. Rozestup takovych kontrolnich bodd by nemél pfesahnout 1000 m.

Paterni trasy vétSich diametrli je doporu¢eno navrhnout jako samostatné sekce, odbocky z nich pak
monitorovat oddélené.

Neni vhodné spojovat nebo prodluzovat jiz existujici sekce. Jednotlivé useky potrubi mohou stavét razni
dodavatelé, mohou byt stavény v rizném obdobi. PFi spojeni takovych Usekl do jedné sekce a pfipadné
signalizaci poruchy mohou nastat komplikace pfi vychozim reflektometrickém zaméreni, uplatfiovani
zaruk apod.

Umisténi detektoru BD43

Detektor se umistuje do objektu dobfe pFistupného pro obsluhu a vhodného z hlediska provozniho prostredi.
Stupen kryti pfistroje IP65 zajistuje dostateCnou ochranu ve vétdiné béznych prostor, jako jsou vyménikové
stanice, kolektory, odizolované suché Sachty apod.
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Pouziti propojovacich krabic

V misté ukon&eni pfedizolované trubky se aplikuje vhodna propojovaci krabici B1, BS1, BS2 nebo BS3. Do
jedné krabice jsou vzdy zavedeny dva detekéni vodice a vodi¢ ukostfeni z jedné trubky. V pfipadé
étyfvodiCové trubky je tedy potfeba dvou krabic pro jednu trubku. Ve svorkovnici krabice se pak realizuje
propojeni s kabelem k detektoru BD43, propojeni s kabelem preklenujicim nepredizolované Useky potrubi,
umisténi a pfipojeni koncového prvku TU1, nebo propojeni vodi¢t do smycky.

Specialni svorkovnice v krabici umoznuje jednoduché rozpojeni pro potfebu méfeni pfenosnym
reflektometrickym detektorem BDP104. Volba typu krabice zavisi na prostfedi jejiho umisténi.

prostfedi) se pouziva krabice BS1, BS2 nebo BS3 s krytim IP65.

Kabelova propojeni monitorovanych usekt

Trasa predizolovaného potrubi mize byt pferuSena usekem potrubi z klasickych (nepfedizolovanych)
armatur (napfiklad pfi prichodu $achtou nebo domem). Tento Usek je potfeba preklenout kabelovym
propojenim. Detek&ni systém se v téchto mistech propojuje kabely CYKY J 3x1,5.

Propojeni dil¢ich ¢asti monitorovanych Usekul kabelem znaéné zkresluje reflektometrické zaméreni, proto
kazdy pfechod mezi kabelem a trubkou musi byt pfistupny pro moznost pfipojeni reflektometrického
detektoru BDP104. K propojeni kabelu a trubky slouzi propojovaci krabice B1, BS2 nebo BS3.

6. Technologické pokyny

Instalace detektoru BD43

Podrobny postup instalace je uveden v navodu k obsluze, ktery je sou€asti dodavky detektoru. Navod je
dostupny také na https://an.cz/bd_43.htm .

Instalace propojovacich krabic B1, BS1, BS2, BS3

Podrobny postup instalace je uveden v navodu k pouziti, ktery je souc€asti dodavky krabic. Navod je
dostupny také na https://www.an.cz/b_x.htm .

Kabelova propojeni monitorovanych usekut

Zpusob ulozeni kabell se voli v zavislosti na prostredi, napf. tuhé hrdlované instalacni trubky. Ulozeni
v kovovych chrani¢kach a Zlabech je nevhodné, kvl vysSimu zkresleni reflektometrického méfeni.
Propojovani detek¢nich vodict v potrubi

Pro technologii propojovani ve spojich se doporucuje dodrzovat postupy a pouzivat komponenty pfedepsané
a dodané vyrobcem potrubi. Je tfeba zdlraznit nezbytnost pouziti vhodnych lisovacich spojek zapajenych
mékkou pajkou, upevnéni vodi¢l ve spojich do podpérnych mustk( vymezujicich jejich polohu a nezbytné
zachovani suchosti az do vypénéni spoju a utésnéni plastovych spojek.

Vyusténi trubek v objektech

Zasadni podminkou je vyusténi pfedizolovanych trubek ze zdiva s pfesahem tak, aby koncova manzeta a
vyvedené detekéni vodiCe ani EasteCné nezasahovaly do zdiva.

Kontrolni méreni v pribéhu stavby

PFi stavbé rozvod( potrubi se doporucuje provadét reflektometrickym detektorem BDP104 pribéznou
kontrolu propojeni detekénich vodicl, délek jednotlivych Useku a jejich izolaénich odporu. Lze tak zamezit
chybam pfi propojovani vodicu, v€as odhalit spojky s vnesenou vihkosti a pfipadné odchylky vedeni
detekénich vodicu od projektové dokumentace.

7. Vychozi reflektometrické zaméreni detekéniho systému

Po dokoné&eni stavby potrubi je nutno provést vychozi reflektometrické zaméfeni detek&niho systému. To
provadi obvykle nezavisla autorizovana firma a jeho vysledky musi byt zpracovany v protokolu, ktery je
soucasti pfedavaci dokumentace stavby.
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Protokol musi obsahovat minimalné nasledujici udaje pro jednotlivé monitorované useky:
e grafy reflektometrického zaméreni v digitalni podobé

o elektrické délky monitorovanych Useku

¢ hodnoty elektrické vodivosti mezi detek&nimi vodici a trubkou

Na zakladé hodnot elektrické vodivosti izolaéni pény se posuzuje kvalita provedeni stavby. Kritéria pro
vyhodnoceni jsou uvedena v dokumentu https://an.cz/pdf/Pozadavky predizol.pdf

8. Nalezitosti projektové dokumentace

Projektova dokumentace musi poskytnout jednoznaéné a pfesné podklady pro realizaci dila. Jakakoliv
nepfesnost nebo nejasnost v projektu muze vést k chybé v propojeni detekénich vodi¢d a znemoznit
efektivni monitorovani celého systému. Nedostateéna dokumentace vede k celkovému nerespektovani
stavebnikem. Soucasné zkuSenosti ukazuiji, Ze realizace detekéniho systému je ¢asto podcerfiovana,
propojeni provadéno chaoticky, mnohdy zcela bez projektu. Dodate¢na eliminace vzniklych problému je
Casto obtizna, nékdy i nemozna.

Doporuéeny obsah realizacni projektové dokumentace:

Technicka zprava

e Vychozi podklady (navaznost na stavebni projektovou dokumentaci)

e Situace
o Popis detekéniho systému (Clenéni systému do sekci, pfedpokladané délky jednotlivych monitorovanych
Usekl)

e Technologické postupy (vyvedeni vodicu z trubek, propojeni s nosnou trubkou, instalace detektord,
propojovacich krabic, prlibézna kontrolni méreni)

e Pozadavky na pfedavaci dokumentaci (protokol o vychozim reflektometrickém zaméreni, dokumentace
skutecného provedeni)

Vykresova &ast

e Schéma propojeni detekéniho systému dle rozdéleni do jednotlivych sekci (umisténi detektord,
propojovacich krabic, koncovych prvku, trasy vodi¢l jednotlivych monitorovanych Useki)

¢ Detailni schéma propojeni ve vybranych mistech (pfipojeni detektoru, krabic, koncovych prvkd,
propojeni Sachtach, kontrolnich bodech)

Specifikace materialu a montaznich praci

9. Vzorové vykresy

Firma AN electronic nabizi pro podporu projektovani detekénich systému AN electronic vzorové vykresy.
Jedna se o vykresovy dokument ve formatu DWG i PDF, ktery je rozdélen na dvé &asti.

V prvni ¢asti jsou zakreslena schémata nékolika riznych zplsobl zapojeni. Schémata jsou rozdélena do
celkem péti na sebe navazujicich sekci, kazda sekce je monitorovana jednim detektorem BD43 a k
propojeni v objektech a Sachtach jsou vyuzity krabice B1, BS1, BS2 a BS3. Nejbézné;jSi zplsob zapojeni
znazorfiuje sekce S-04. Sekce S-01, S-02, S-03 a S-05 uvadéji alternativni zplsoby zapojeni. Schémata
dopliiuje textovy popis k jednotlivym sekcim a dalSi vysvétlujici informace.

V druhé &asti jsou zakresleny jednotlivé detaily zapojeni a zpusoby montaze, doplnény jsou kratkym
vysvétlujicim textem.

V praxi mohou vyvstat situace, které si vyzadaji dal$i odlisné zpusoby zapojeni, které ve vzorovych
vykresech nejsou podchyceny. V pfipadé potfeby pomoci s feSenim nas prosim kontaktujte.

Vzorové vykresy nebo jejich ¢asti mohou slouZit jako podklady pro realné projekty, jejich vyuZiti nabizi firma
AN electronic bezplatné. Ke stazeni zde https://an.cz/pdf/Vzorove vykresy.zip
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