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1. Rozsah pouziti

BREAKDOWN DETECTOR BDP 103 (dale jen BDP 103) je pfenosny bateriovy meéfici
pristroj, slouzici k detekci, kvalifikaci a lokalizaci poruch elektrickych vedeni. Umoziiuje
vyhled4dvat zavady na vysokofrekven¢nich vedenich, jako jsou anténni svody, rozvody
pocitacovych siti, telekomunikac¢ni kabely, ale i na kabelech silnoproudych. Nestandardni
pouziti dlouhého meéficiho pulsu jej pfedurcuje pro vyhodnoceni elektrickych svodi na
vedeni. To je podstatou kontroly netésnosti piedizolovanych teplovodnich potrubi,
vybavenych integrovanymi detekénimi vodici. Tento navod plati vyhradné pro model BDP

v rw

103.2 s rozsirenou paméti pro ukladani namérenych dat.

2. Popis

BDP 103 je vestavén v plastové skiiiice s prihlednym okénkem pro displej a panelem
s dvéma plosnymi tlacitky pro jednoduché ovladani pfistroje. Pfipojovaci konektory a box pro
napéajeci baterie se nachazeji na spodnim krytu ptistroje. Transportni plastovy kuffik slouzi k
uloZeni ptistroje véetné ptisluSenstvi, kabely neni nutno pii ukladani odpojovat.

3. Princip ¢innosti, zakladni vlastnosti

BDP 103 pracuje na reflektometrickém principu. Do vedeni vysild vysokofrekvenéni impulsy,
které se vlivem naruseni elektrické homogenity vedeni v mistech poruch ¢asteéné nebo uplné
odrazeji. Odrazené impulsy nesou informaci o vzdalenosti, charakteru a intenzité poruch.

BDP 103 dokdze vyhodnotit jednotlivé odrazy v Casové i amplitudové ose a udaje o
vzdalenosti 1 velikosti poruch zobrazit na displeji. Pro podrobné vyhodnoceni celého
kontrolovaného useku vedeni je BDP 103 vybaven funkci, umoziujici snimat se vzorkovaci
hustotou az 0,1 m impedan¢ni profil méfené trasy. Data lze pti souCasném propojeni pienaset
do pocitace jiz v pribe¢hu méfeni, nebo je uchovat v rozsdhlé¢ paméti piistroje pro pozd¢jsi
pienos. Komunikac¢ni program RefMeter ver. 2.1 pak slouzi ke komfortni grafické analyze a
archivaci namétenych prabehi.

Doplnkovou funkci pfistroje je schopnost méfeni stejnosmérnych napéti a svodového odporu
vedeni s eliminaci pfidavného elektrochemického napéti, které vznikd obvykle pii kontaktu
vodici s vodivou kapalinou a prakticky znemoziuje méteni odporu béznymi ohmetry.

BDP 103 je plné kompatibilni s detektorem BD 41 (vyrobce AN electronic), ktery je uréen
pro trvalé monitorovani netésnosti predizolovaného potrubi. Zaméfeni jednotlivych sekci
kontrolované trasy potrubi Ize snadno provést pouhym vzdjemnym propojenim piistroju
pomoci ptilozeného kabelu s konektorovou redukci, bez odpojovani vodici.

4. Ovladaci prvky

@ Displej

@ Panel

® Tlacitko ENTER / ON / SECOND / OFF [E]
@ Tlacitko SELECT / REVERSE / CANCEL [S]
® Prostor pro baterie

® Vstupni konektor

@ Konektor pro komunikaci s pocitatem
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K ovladani BDP 103 slouzi dvé plosna tla¢itka na vrchnim panelu @.

Horni tla¢itko ® ( dale v textu pouze [E] ) ma sdruzené funkce:
ON - zapnuti pfistroje
ENTER - potvrzeni blikajici polozky v nabidce
SECOND stisknutim na dobu delsi nez 1 s a kratsi nez 2 s:

- potvrzeni pfipadné druhé polozky v fadku nabidky
OFF stisknutim na dobu delsi nez 2 s:

- vypnuti pfistroje
Dolni tlacitko @ ( dale v textu pouze [S] ) ma sdruzené funkce:
SELECT - volba polozky v nabidce, zvolena polozka blika

- presun (rolovani) fadkl s namétenymi udaji

- zména (zvySeni nebo snizeni) hodnoty zaddvaného parametru
REVERSE stisknutim na dobu delsi nez 1 s a kratsi nez 2 s:

- obraceni sméru volby polozky, pfesunu fadka a zmény hodnoty zvoleného
parametru

CANCEL stisknutim na dobu delsi nez 2 s:
- zruseni zvolené polozky a névrat do predchozi nabidky

Funkci CANCEL [ze také a rychleji vyvolat soucasnym stisknutim obou tlacitek [E] a [S].

Funkce se obvykle aktivuji v okamziku uvolnéni tlacitka.

5. VlozZeni baterii

Prostor ® pro umisténi Ctyt ¢lankt 1,5 V typ AA (IEC LR6) je ptistupny po sejmuti jeho
vicka, pfiSroubovaného na spodnim krytu pfistroje. Osazeni kompatibilnimi NiCd
akumulatory je doporuceno.

6. Reflektometrické méreni

6.1. Priprava méreni

Vstup BDP 103 je opatien konektorem BNC ®. Pii volbé metody pfipojeni méfeného vedeni
je tfeba si uvédomit, ze veskeré propojovaci vodice nebo kabely se stadvaji soucdsti méfené
trasy a pfistroj je zahrne do vyhodnoceni. Optimalni je tedy pfimé napojeni meéfeného vedeni
pres konektor BNC. To jist¢ neni vzdy moZné, proto se snaZzime provést propojeni co
nejkrat$imi vodi¢i nebo kabelem s vlastnostmi (impedance, rychlost Sifeni) shodnymi nebo
podobnymi s vlastnostmi méteného vedeni.

Pii méfeni na potrubi pfipojujeme méfici $niiru cernou svorkou na trubku a ¢ervenou svorkou
na detekéni vodi¢. Vzdy dbame, aby propojeni mélo kvalitni kontakt, ponévadz ptechodovy
odpor i kratkodoba preruseni kontaktu mohou méfeni zcela znehodnotit.

VAN DiileZita upozornéni:
Plast’ vstupniho konektoru je propojen se vztaZznou (¢ernou) svorkou mérici Siiry.

Pii méieni stejnosmérnych parametria (DC TEST, RUN) se na vstup BDP 103 nesmi
pripojit stejnosmérné napéti presahujici = 100 V a stfidavé napéti presahujici 40 V.




Pri reflektometrickém méreni (MEASURE, CHART, MATCH) se na vstup BDP 103
nesmi pripojit stejnosmérné napéti presahujici +£3,5 V a stfidavé napéti presahujici 2
V.

Méieny objekt musi byt vZdy pripojen pred spusténim mévici procedury. Nebude-li
toto pravidlo dodrZeno, hrozi vazné poskozeni pristroje, ponévadz proces kontrolniho
predméieni nemiZe zajistit pifepét’ovou ochranu citlivych vstupnich obvodi.

Pted méfenim musi byt zajisténo spravné nastaveni vSech volitelnych parametrit BDP 103
(viz. 8.). Pristroj zapneme stisknutim [E]. Zobrazi se hlavni nabidka:

MEASURE/CHART
MEMORY ( OR+ OCH)
SETUP/CURRENT
DC TEST/RUN

Po zapnuti je zvolena - bliké - prvni polozka v prvnim fadku nabidky. Polozky v tomto fadku
mohou mit v zavislosti na pfedchozim pouziti opané poradi - CHART /MEASURE .

Stisknutim [E] pii zvolené polozce MEASURE/CHART nastartujeme meéfici proces, ktery
podle predvolenych parametrii provadi posloupnost nékolika méteni. DelSim stisknutim [E]
(viz. 4.) miizeme spustit druhou (neblikajici) polozku v tadku. Ta se zaroven pro usnadnéni
opakované¢ho méfeni piesune na prvni misto.

6.2. Predméreni, filtr

Po aktivaci CHART nebo MEASURE pfistroj nejprve provadi predmeéfeni, spocivajici v
kontrole bezpe¢ného napéti, ptipadném provedeni funkce DC TEST a kontrole rusivych
signalii na vedeni.

PrevySuje-li vstupni napéti bezpe¢né hodnoty (+3,5 Vpc a asi 2 Vac), mohlo by dojit k
poskozeni citlivych vstupnich obvoda pfistroje. V takovém piipadé¢ ochranné obvody
nedovoli spusténi méfici procedury. Zobrazi se zprava:

Input Oveorload!

Operation
aborted.

a proces je prerusen. Stisknutim [E] se vratime do hlavni nabidky.

Nejsou li bezpecné hodnoty piekroceny, probéhne dale - v zavislosti na predvolbé funkce DC
TEST - pfipadné zméfeni stejnosmernych parametri elektrického napéti a odporu (viz. 8.7.,
9.). Pokud neni potlaCeno mezilehl¢ zobrazeni jeho vysledkii, v méfeni pokracujeme
stisknutim [E].

Rusivé signaly na vedeni, jako je sitovy kmitocet, pulsni ¢i vysokofrekvencni ruSeni, ale 1
stejnosmérné napéti mohou ovlivnit vysledky méteni, nebo je i zcela znemoznit. BDP 103
provadi pfed kazdym métenim kontrolu pfitomnosti takovych signali a zabudovanym
¢islicovym filtrem dokaze podstatnou ¢ast sttidavych signalt vyfiltrovat. Proces kontroly trva
asi Is.

Filtr pracuje na principu klouzavého priméru a jeho rozsahem je zde minén pocet po sobé
nasledujicich vzorkil, z nichz je vypocitdvana aktudlni primérna hodnota. BDP 103 pftifadi
automaticky optimalni rozsah filtru v hodnotach od 1 (= Off£ ... filtr vypnut) do 15. Vétsi
rozsah filtru zajist'uje jeho vétsi ucinnost, ale prindsi sebou snizeni rozliSovaci schopnosti a
piesnosti zaméfeni, zejména pro kratké signalové zmény (odrazy), meéftitelné obvykle v
malych vzdalenostech vedeni. Filtr je G¢inny pro funkci MEASURE i CHART. Funkci filtru
1ze individualné vytadit (viz. 8.3.) nebo zménit jeho rozsah. V zavislosti na predvolené funkci



filtru se ndm mohou béhem méfeni zobrazit na displeji naméfené idaje, podobné jako v
nasledujicim ptikladu:

Noise: 17%
DC: 0%
Filter: 15

Hodnota ptifazeného rozsahu filtru blika a lze ji individualné upravit. Provedeme to pomoci
[S], po jehoz prvnim stisknuti se filtr vypne (Of£), dalSimi stisknutimi Ize nastavit
pozadovany rozsah.

Po stisknuti [E] pokracuje dale reflektometrické méteni ve zvoleném rezimu MEASURE nebo
CHART. Prib¢h méieni je na displeji signalizovan blikajicim Wait !. Doba méfeni je
z4visla na nastavenych parametrech a pohybuje se od 5 do 15 s.

6.3. Méfeni odrazu - MEASURE

Tento zplisob métfeni poskytuje screeningové vyhodnoceni métené¢ho tiseku vedeni. V ramci
nastavené citlivosti (viz. 8.1.) pfistroj zaznamend a zobrazi tdaje o jednotlivych skokovych
zménach signalu, zpisobenych odrazy v mistech poruch na vedeni v textové podobé&, nazvané
Record.

Na konci méteni se na displeji zobrazi prvni ¢asti ivodni hlavicky zdznamu méfteni, kterd
obsahuje udaje jako v nasledujicim ptikladu:

Record No. : 01 | - pfifazené ¢&islo zaznamu méfeni
Sensitivity: 10% |- nastavena citlivost

Dist.: 500m | - nastaveny rozsah vzdalenosti
Impedance: 200q¢ |- nastaveni nominalni impedance

Po stisknuti [S] nebo [E] se zobrazi druha cast hlavicky podobné, jako v nasledujicim
ptikladu:

Velocity: 90.0% |- nastavena rychlost §ifeni
Attenuation: 4dB |- nastaveny rozsah utlumu
Velocity: 90.0% |-zméfena velikost rusivého signalu
Filter: 15 | - ptifazeny rozsah filtru

Oznaceni jednotky mérného Gtlumu dB / 100 m je z prostorovych divodla zkraceno na dB.
Byl-li pfedvolen DC TEST, zobrazi se po dal$im stisknuti [S] nebo [E] okénko s naméfenymi
stejnosmeérnymi parametry (viz. 9.).

Opakovanym stiskem [S] lze vySe uvedena 2 nebo 3 okénka displeje cyklicky prohlizet, po
dalsim stisknuti [E] se zobrazi namétené reflektometrické tidaje:

0. 0,0 0 N3 |-nepfizpisobeni vstupu

1. 324,5 -3 247 |- prvni skok (odraz signalu)
minl34,0 -56 - minimum

max425,5 +18 - maximum

Kazdd impedan¢ni zména na vedeni zplsobi odraz signalu. Odrazeny signal se pficita k
signalu vyslanému a zptsobi skokovou zménu jeho urovné. Kazdému skoku pfislusi jeden
radek displeje, maximalne 1ze zobrazit 25 skokii. V jednotlivych fadcich je vzdy uvedeno
poradové ¢islo skoku REFLEX No., vzdalenost skoku v metrech DISTANCE M, hodnota
urovné signalu pied skokem LEVEL % a smér ( 2 , N ) avelikost amplitudy skoku
AMPLITUDE %. Pofadovym ¢islem 0. je zde oznaCen skok, charakterizujici
miru nepfizptisobeni na vstupu BDP 103. V poslednich dvou fadcich je uvedena minimalni a
maximalni urovei signalového pribéhu na vedeni. PieruSovana ¢ara oddéluje prvni a posledni
fadek udaju. Pomoci [S] 1ze fadky vertikaln¢ posouvat. Vyhodnoceni namétenych vysledki je
popsano nize (viz. 11.).



Po stisknuti [E] pfistroj zopakuje ¢islo zdznamu méieni a zepta se, zda zdznam chceme ulozit:
Save? Potvrdime-li NO, je tento zdznam ztracen. Zvolime a potvrdime-li YES, zdznam se
ulozi do paméti ptistroje pod uvedenym cislem. Nasleduje navrat do hlavni nabidky.

6.4. Snimani grafu - CHART

Tato metoda méfeni s grafickym zobrazenim slouzi pro podrobnou analyzu impedancniho
profilu méfené trasy vedeni v celém jejim prubéhu. BDP 103 snima vzorky amplitudy signéalu
s hustotou rovnou 1/1000 nastaveného rozsahu vzdalenosti. Po pieneseni dat do pocitace pak
mizeme prostiednictvim specidlniho komunikacniho programu RefMeter zobrazit,
vyhodnotit, porovnavat, dodatecné¢ filtrovat, ukladat, reprodukovat a tisknout grafy
signalovych pribehii. Analyzou takovych udaji Ize ziskat detailni piehled o celé métené trase
vedeni (viz. 11.).

Na konci méfeni pfistroj zobrazi ¢islo grafu Chart No.: 01 a zepta se, zda graf chceme
ulozit: Save? Potvrdime-li NO, graf nebude uloZen. Zvolime a potvrdime-li YES, graf se
ulozi do paméti ptistroje pod uvedenym ¢islem. Nasleduje navrat do hlavni nabidky.

Pti trvalém propojeni BDP 103 s pocitacem po dobu méfeni umoziiuje tato metoda soucasné

okamzité zobrazeni grafu na pocitaci, bez ohledu na to, zda bude ulozen do paméti ptistroje
(viz. 10.).

7. Prace s paméti - MEMORY

Po zvoleni a potvrzeni polozky MEMORY z hlavni nabidky mame moznost uloZzend data
prenést do pocitace, vymazat a v pfipadé zdznamti méfeni typu Record také vyvolat z paméti
a prohlizet si je jednotlivé na displeji.

RECALL - prohliZeni textovych zaznamli méfeni typu Record. Zvolime a potvrdime tuto
polozku. Pokud jsou v paméti n¢jaké zdznamy typu Record, nabidne pfistroj nejdiive ten,
ktery byl ukladan jako posledni. Pomoci [S] mizeme piipadné zvolit kterykoliv jiny ulozeny
zadznam. Po jeho potvrzeni se objevi hlavicka a daje tohoto zdznamu, které mizeme prohlizet
obdobné, jako po vlastnim méfeni (viz. 6.3.). Prohlizeni daného zdznamu ukoncime
stisknutim [E]. Nasleduje nabidka dal$ich ulozenych zaznamd, v sestupném potadi. Prohlizeni
ukon¢ime vyvolanim funkce CANCEL.

SEND - umozni vypis dat (pfenos z BDP 103 do pocitace). V nabidce musime zvolit, jaky typ
dat ( zdznamy o méfeni RECORDS nebo grafy CHARTS) chceme vypsat. Pristroj musi byt pfi
tom propojen s pocita¢em, ve kterém je spustén komunikacni program RefMeter (viz. 10.).
DELETE - umozni vymazani dat z paméti pfistroje. Opét musime zvolit typ dat, ktera maji byt
vymazéna. Pokud si vymazani rozmyslime, mame zde jesté k dispozici polozku NO.

V kulaté zavorce za nazvem jednotlivych typd dat je uveden pocet zaznamd, ulozenych v
paméti. Tyto udaje jsou také zobrazeny v piisluSném ftadku hlavni nabidky, napt.:
MEMORY (23R+85CH) znamend, Ze v paméti je 23 textovych zdznami typu Record a 85
grafickych zdznami typu Chart.

Nejsou-li ulozena data nékterého typu, ptislusné nabidky jsou nedostupné. No Data !
indikuje prazdnou pamét’.

8. Nastaveni - SETUP/CURRENT

Pro docileni nejlepsich vysledki méteni je nezbytné, aby byly spravné nastaveny vSechny
parametry tykajici se vlastnosti vedeni a samotného priabéhu méteni.

Aktualni nastaveni parametri si lze prohlédnout vyvolanim nabidky CURRENT. Pomoci [S]
prepiname mezi 1. a 2. okénkem udaju, stisknutim [E] se vratime do hlavni nabidky.



Chceme-li zménit nastaveni parametrl, nabidka SETUP nam piedklada ve dvou okénkach
nasledujici volby:

SENSITIVITY, DISTANCE, FILTER, IMPEDANCE/MATCH, VELOCITY,
ATTENUATION, DC TEST, STANDARD.

8.1. Nastaveni citlivosti - SENSITIVITY

Impedanc¢ni pribéh vedeni byva Casto znacné nevyrovnany a zvinény. BDP 103 umoziiuje pro
funkci MEASURE nastavenim citlivosti ve Ctyfech stupnich identifikovat pouze skoky
(odrazy), které jsou dostatecné vyrazné a pro vyhodnoceni prikazné. Hledame-li naptiklad
pteruSeni nebo zkrat na vedeni, nemé vétSinou smysl identifikovat odrazy s amplitudou mensi
nez 50 %. V nabidce SENSITIVITY muzeme volit citlivost 5%, 10%, 20%, 50%.

8.2. Nastaveni rozsahu vzdalenosti - DISTANCE

BDP 103 umoziuje v nabidce DISTANCE nastavit nasledujici rozsahy vzdalenosti: auto,
100m, 200m, 500m, 1000m, 2000m, 5000m. Zvoleny rozsah je platny pro provoz
MEASURE i CHART. Pii nastaveni rozsahu auto bude automaticky zvolen co nejnizsi, v
dané situaci dostacujici rozsah. To plati pouze za podminky, ze amplituda odrazu piesahne
hodnotu + 95 % (vedeni je na konci rozpojeno nebo zkratovano a nema piili§ velky celkovy
svod nebo utlum). Takova situace nastava v praxi pomérné ¢asto. V opacném piipadé¢ muze
vSak tento postup zpisobit nevhodné automatické ptifazeni nejvyssiho rozsahu. Proto je lepsi
v ptipadé znamé délky vedeni nastavit rozsah ru¢né.

8.3. Aktivace filtru - FILTER

Vyse zminény filtr ruSivych signald (viz. 6.2.) lze vyfadit z funkce, nebo jej pouzit pouze
podminéné. Nabidka FILTER obsahuje tfi volby:

on - filtr trvale zapnut. Po pfedméfeni je na displeji vzdy zobrazena velikost zméteného
rusivého signalu a hodnota automaticky pfifazené¢ho filtru. Hodnotu filtru 1ze manudlné
zménit.

auto - filtr podminéné zapnut. Po predméieni je automaticky pfifazena hodnota filtru, aby se
v nasledném meéfeni provedla piislusnéd filtrace. Velikost zméfeného rusSivého signdlu a
hodnota automaticky pfifazeného filtru se zobrazeni pouze v piipad¢ nadlimitnich hodnot
(ruSeni ptevySuje 15 %, a/nebo stejnosmérnd slozka pfevySuje hodnotu 5 %). Filtr je v tom
pfipadé automaticky nastaven na nejvyssi hodnotu 15, tu v§ak 1ze manudlné snizit.

of £ - filtr trvale vypnut.

Poznamka: Pfi zapnutém filtru jsou udaje ovlivnény sklonem hran pulsi. Vzhledem k
moznosti dodate¢né filtrace v programu RefMeter je nékdy vhodné zaznamendvat grafy s
vypnutym filtrem.

8.4. Nastaveni nominalni impedance - IMPEDANCE /MATCH

Pro dosaZeni nejlepSich vysledki pii reflektometrickém meéteni je tfeba ptizplsobit vystupni
impedanci reflektometru nomindlni impedanci méfeného vedeni (nomindlni impedance =
charakteristickd impedance Zy). Vystupni impedance BDP 103 je nastavitelna od 50 Q do
300 Q, coz pokryva rozpéti tohoto parametru u vétsiny realnych vedeni.

Zvolime polozku IMPEDANCE a pomoci [S] a [E] nastavime a potvrdime postupné dle
potieby jednotliva desetinnd mista zaddvaného tdaje. (Pfi preteCeni fadu je zde navic zaveden
automaticky pfechod do nastavovani dalSiho fadu, coz lze vyuzit pro alternativni pfimy
postup nastaveni.) Po zavérecném potvrzeni [E] se nastavena hodnota ulozi do paméti.



Nezname-li nominalni impedanci méfené¢ho vedeni, miizeme pouzit metodu automatického
ptizptisobeni MATCH. Po spusténi probéhne nejprve kratkd kontrola ruSivych signali s
piipadnym zatazenim filtru, jako pfed béZnym méienim. Po potvrzeni se spusti vlastni métici
proces. Displej opakované zobrazuje procentualni odchylky ptizptisobeni, a to v samostatnych
fadcich pro nasledujici vzdalenosti od vstupu pfistroje: 1m, 2m, 3m, Sm, 7m, 9m, 12 m,
I5m a 20 m. Odchylka 0 % znamend optimalni pfizpisobeni, kter¢é BDP 103 provadi
automaticky ve zvolené vzdalenosti, indikované za Sipkou na druhém tadku. Zaroven v levém
dolnim rohu displeje zobrazi hodnotu naméfené impedance v této vzdalenosti. Radky displeje
posouvame pomoci [S].



Volbou vhodné vzdalenosti mista pfizptisobeni lze v ur€itém rozsahu eliminovat pfipojovaci
kabel jiné impedance a ptizplisobeni provést az v definované vzdalenosti od vstupu pfistroje,
za zaCatkem vlastniho méfeného vedeni. Doporucuje se prizpsobeni provadét ve vétsi
vzdalenosti (10 - 20 m), pokud to fyzickd délka vedeni dovoli. Ptizplisobeni v kratké
vzdalenosti mize byt zvIasté pii vyssi impedanci vinou zaobleni méficiho pulsu nepresné. To plati
zejména v piipadé, Ze potvrdime zafazeni filtru vyssiho rozsahu.

Poznamky: Pro funkci MATCH plati nastavena hodnota rychlosti Sifeni (viz.8.5.), ktera
nemusi obecné¢ odpovidat nominalni rychlosti Sifeni pfipojovaciho kabelu ani méfeného
vedeni. To je tieba mit na zfeteli pfi stanoveni vhodné vzdalenosti mista pfizptisobeni.

Je zfejmé, ze metoda MATCH mize slouzit také pro prosté zméteni velikosti nominalni
impedance neznamého vedeni.

8.5. Nastaveni rychlosti Sifeni - VELOCITY

~ v

Pojem rychlost Sifeni (velocity of propagation) u vysokofrekvenéniho vedeni je
procentudlnim vyjadienim poméru rychlosti Sifeni elektrického signalu ve vedeni k rychlosti
Sifeni svétla ve vakuu. BDP 103 stanovuje vzdalenost na zakladé¢ zmétené doby pienosu
signalu z pfistroje do mista odrazu a zpét. Pro spravnou lokalizaci odrazu je nezbytné tuto
charakteristickou vlastnost méfeného vedeni v pfistroji nastavit. Pomoci [S] a [E] nastavime
a potvrdime postupné dle potieby jednotliva desetinnd mista zaddvaného udaje. (Pii preteCeni
fadu je zde navic zaveden automaticky ptechod do nastavovani dalSiho fadu, coz lze vyuzit
pro alternativni pfimy postup nastaveni.) Potvrzenim ptejde pfistroj do hlavni nabidky.

Neni-li udaj rychlosti Sifeni k dispozici jako katalogovy, mizeme jej zjistit zméfenim a
vypoctem z useku dané¢ho vedeni o zndmé referencni délce. Konec tohoto useku vedeni musi
byt rozpojen nebo zkratovan, aby BDP 103 ukéazal vzdalenost odrazu na jeho konci. Pro
docileni dostate¢né presnosti by délka méla byt srovnatelnd nebo vétsi nez délka, kterou

v v

chceme méfit. Neznamou rychlost Sifeni pak vypocitame takto:
referenéni délka vedeni

Neznama rychlost $ifeni = nastavena rychlost $ifeni x ——— ———e
udaj vzdalenosti na displeji

Pozn.: Nékdy se pro rychlost Sifeni pouziva vyraz koeficient zkrdceni, ktery je udavan ve

tvaru desetinného cisla.

8.6. Nastaveni utlumu - ATTENUATION
Mérny utlum méfeného vedeni (uvadény obvykle v jednotkdch dB / 100 m) ma podstatny

vyznam pro moznost identifikace vzdalenéjSich odrazii. U vedeni s vysokym utlumem se
dosah pfistroje snizuje a v krajnich ptfipadech mize Cinit i pouhych nékolik desitek metra.
Me¢érny atlum je znacné frekvencné zavisla veli¢ina a uplné matematické modelovani procesu
odrazu s doprovodnou deformaci tvaru pulsu je velice naro¢né. I katalogové udaje této

veli¢iny, uvadéné pro vysokofrekvencni kabely, byvaji neucelené a nejednotné.

BDP 103 pouziva k identifikaci odrazeného pulsu (pfi MEASURE) vybérovou rutinu s korekci
vlivu Utlumu vedeni na sklon nadbézné hrany pulsu. Nekoriguje vliv utlumu na celkovou
amplitudu pulsu. Do pfistroje se zadava v katalozich nejcastéji uvadény mérny utlum pii
frekvenci 100 MHz. Nezname-li tuto hodnotu, nezbyva, nez postupovat intuitivné a zkusmo,
pfesnost nastaveni neni pro krat$i vzdalenosti kritickd. Naopak pfi méfeni ve vétSich
vzdalenostech muize byt chybné nastavend nizkd hodnota meérného tutlumu piicinou
prehlédnuti 1 vyznamného odrazu, vysoka hodnota pak snizuje piesnost lokalizace. Pfistroj
umoziuje nastaveni mérného utlumu ve cCtyfech rozsazich: 4, 8, 16, 32 dB/100m.
Nastavime hodnotu nejblizsi skutecnosti.



8.7. Aktivace stejnosmérného méieni - DC TEST

Reflektometrickd metoda nemusi vzdy dostatecné citlivé reagovat na méné vyznamny
elektricky svod vedeni. Proto je ucelné doplnit méfeni velice citlivou kontrolou
stejnosmérného odporu a napéti. BDP 103 umoziuje v nabidce DC TEST zafadit do
posloupnosti métfeni stejnosmérny test, ktery realizuje zméteni vysSe uvedenych parametrti
(viz. 9.).

Nabidka DC TEST obsahuje tii volby:

on - stejnosmérny test zapnut. Po predmeéteni je na displeji zobrazena velikost zméfené¢ho
napéti a odporu. Tyto udaje se stavaji soucasti vysledkli daného méfeni, které mohou byt
ulozeny do paméti pfistroje a pripadné pozd¢ji pieneseny do pocitace.

auto - stejnosmérny test zapnut, na rozdil od pfedchoziho pfipadu nedochazi k mezilehlému
zobrazeni udaji hned po predméieni.

off - stejnosmérny test vypnut.

8.8. UloZeni nastavenych parametri - STANDARD

Do BDP 103 lze vlozit celkem tfi rizné sady nastavenych parametri méfeni, které jsou
nazvany STANDARD 1 a7z STANDARD 3. Ty zlstavaji uchovany v pfistroji i po jeho vypnuti
a pii opakovanych méfenich podobného druhu neni nutno zaddvat pozadované parametry
jednotlivé. Jedna z téchto sad musi byt implicitni, ta bude nastavena po zapnuti pfistroje.
Jednotlivé parametry lze samoziejm¢ ménit individudlng, jejich nastaveni vSak zlstava
zachovano jen do vypnuti pfistroje. Aktudlni nastaveni si vZzdy mizeme prohlédnout volbou
CURRENT z nabidky SETUP/CURRENT. Nabidka STANDARD umoziuje nasledujici operace
se sadami parametri:

SET - aktivace zvolené sady parametrt (zaroven ji ustanovuje za implicitni),
VIEW - prohliZzeni parametri jednotlivych sad,

SAVE - uloZeni aktualné nastavenych parametrt jako sady.

9. Méi‘eni stejnosmérnych parametri - DC TEST/RUN

Doplitkovou funkci pfistroje je méfeni stejnosmérného napéti a odporu s eliminaci pfidavného
elektrochemického potencidlu, ktery vznika obvykle pti kontaktu vodi¢t s vodivou kapalinou
a prakticky znemoziiuje méfeni odporu béznymi ohmetry. Pfi¢inou elektrického svodu na
vedeni byva vétSinou prave pritomnost vlhkosti v izolaci.

Po pfipojeni méfeného vedeni vyvolame z hlavni nabidky funkci DC TEST. Pfistroj zahaji
postupné meéfeni stejnosmérného napéti a odporu. Protoze kontroluje ustaleni métenych
parametrti, procedura mize trvat v zavislosti na odporu a kapacité vedeni az 40 s. Pak zobrazi
vysledek testu, naptiklad:

DC Voltage: - stejnosmérné napéti
0,35v

DC Resistance: - stejnosmérny odpor
14,5Mo

Zde mohou nastat nékteré anomalni situace, oSetfené chybovymi zpravami:

DC Voltage:
3,24V

DC Resistance:

Non-measurable.




Stejnosmérny odpor nelze zméfit, pokud ptilozené stejnosmérné napéti piekrocilo hodnotu
+1,99 V, nebo kdyz jsou na vedeni nadmérné rusivé signaly. Pti¢inou neméftitelnosti obou
parametrii mize byt i pfili§ dlouha doba ustalovani jejich hodnot.

DC Voltage:
-0,72v
DC Resistance:
>12,8Ma

Pfi zaporném vstupnim napéti se rozsah métitelného odporu snizuje (a pti kladném zvysuje).
Znak > tika, ze odpor nelze zméfit, protoze je vétsi nez uvedend nejvyssi metitelnd hodnota.

DC Overload.
Danger!

Damage Hazard!

Pti piekroceni vstupniho napéti =100 V nebo pii pfitomnosti nadmérné stiidavé slozky napéti
> 42 V (AC Overload.) hrozi nebezpeci trazu a poskozeni piistroje.

Volbou RUN spustime funkci priibézné méficiho digitalniho voltmetru.

Poznamka: BDP 103 ma specidlné upravené vstupni obvody pro métfeni malych napéti s
velmi vysokym vstupnim odporem. To plati pouze pro prvni napetovy rozsah (do 1,99 V), na
vysS§ich rozsazich ¢ini vstupni odpor 10 MQ.

10. Komunikace s pocitacem, program RefMeter

BDP 103 je vybaven galvanicky izolovanym sériovym rozhranim RS232 (konektor @) pro
ptrenos dat z BDP 103 do pocitace PC.

V pocita¢i musi byt spustén komunikacni program RefMeter, zajiStujici pfenos dat i
zobrazeni grafi (CHART) a zdznaml méieni (REPORT). Zaznamy i grafy lze pak jeho
prostiednictvim prohlizet, porovnavat, dodatecn¢ filtrovat, doplnit komentaiem, ulozit do
paméti a vytisknout na tiskarné.

Popis komunika¢niho programu RefMeter tvofi samostatnou piilohu tohoto Néavodu k
obsluze, instalac¢ni disketa je soucasti dodavky pftistroje. S modelem BDP 103.2 spolupracuje
pouze program RefMeter verze 2.0 a vyssi. Nizsi verze programu jsou ur¢eny pro standardni
model BDP 103.

11. Interpretace zmérenych udaju

11.1. Vyklad pojmiu

Pienos signdlu nehomogennim vysokofrekvenénim vedenim je zvlasté pii vétSim poctu
impedancnich odchylek proces zna¢né neptehledny a piesnd rekonstrukce impedancniho
profilu takového vedeni je velmi obtiznd. Pfesto osvédCena reflektometrickd metoda
zjistovani poruch vedeni, pomoci niz mizeme stanovit profil amplitudy signalu pii vyslani
skokového pulsu, je schopna odhalit mnoho skute¢nosti, vyznamnych pro diagnosu takového
vedeni. Interpretace tvaru profilové kiivky je ale vzdy ¢astené intuitivni zalezitosti.

Ve funkci meéfeni odrazi (MEASURE) vyhodnocuje BDP 103 prabéh signalu vlastni
vyhodnocovaci rutinou, kterd nemize vzdy presné vystihnout skute¢ny ptivod zlomu ani urcit
piesné¢ amplitudu skoku. To sice nelze ani pii posuzovani grafického zaznamu (CHART),

------

Podrobny rozklad problematiky by byl nad ramec tohoto navodu k obsluze. Dale budou
heslovité¢ vysvétleny nékteré pojmy a uvedena doporuceni pro spravnou interpretaci
zméfenych udaja.



Vzdalenost (Distance) - elektrickd délka vedeni od vystupniho konektoru BDP 103 do
sledovaného mista na vedeni. Elektricka délka se bude shodovat s fyzickou délkou jen tehdy,
byla-li spravné¢ zaddna rychlost Sifeni méfeného vedeni (viz. 8.5.). Chceme-li znat Cistou
vzdalenost sledovaného mista, je tieba od namétené vzdalenosti odecist délku piipojovaciho
kabelu. Ten se ale mize vyznacovat jinou rychlosti Sifeni, nez jaka je nastavena pro métené
vedeni. Proto je tfeba odecist jeho elektrickou délku, tj. hodnotu, kterou vykazuje pii této

nastavené rychlosti §ifeni.

Bude-li vzdalenost poruchy vétsi, nez nastaveny rozsah vzddlenosti, nebude piitomnost
poruchy zaznamenana. M¢éteni velmi dlouhych tras navic pifinasi n¢kdy riziko inversniho
prokopirovani skoku do dal$iho méficiho pulsu (zejména je-li to vyznamné porucha - zkrat
nebo rozpojeny konec). Tento efekt se projevi v grafu zdanlivé nelogickym vyskytem obvykle
vzdaleného skoku se také mtize projevit sklonem pribéhu grafu v uréité jeho oblasti, obvykle
blize pocatku. Takovy jev lze eliminovat volbou vyssiho rozsahu, nejlépe vSak odstranénim
pri¢inné poruchy (napiiklad ptizpisobenim rozpojeného konce ptipojenim odporu o hodnoté
shodné s nominalni impedanci vedeni), aby vzdaleny odraz nemohl vzniknout.

Uroveit (Level) - odchylka signalu od nulové hodnoty v dané vzdalenosti. Idedlnd
ptizptisobené idedlni vedeni by vykazovalo v celé délce uroven 0 %. Vedeni s vy$§i nominalni
impedanci, nez je nastavena v BDP 103 vykazuje kladné hodnoty urovné, vedeni s nizsi
nomindlni impedanci vykazuje zaporné hodnoty urovné (takova vedeni nejsou ptizptisobena).
Rovnomérny ndrlst irovné se vzdalenosti je zplisoben stejnosmérnym elektrickym odporem
vedeni.

Sledovanim urovné ziskdme dilezité poznatky o stavu vedeni. Pfiblizuje-li se uroven
pfizptisoben¢ho vedeni hodnoté +100 %, vedeni je pferuSeno a je tfeba najit nejvetsi skok,
odpovidajici odrazu v misté preruSeni. Obdobné pak zkratované vedeni vykazuje limitaci
urovné k hodnoté —100 %, zde vSak jiz hraje vyznamnou roli stejnosmérny odpor vedeni.
Usek se zménénou impedanci se projevi odpovidajici zménou urovné v odpovidajici délce
useku. Vlivem frekvencni zavislosti tlumu vedeni jsou vSak kratké useky s piibyvajici
vzdalenosti obtizné rozeznatelné.

Pouziti dlouhého méficiho pulsu u BDP 103 dovoli rozpoznat pfitomnost redlné¢ zatéze
(elektrického svodu) na trase vedeni od lokdlni zmény jeho impedance. Svod se vlivem
rozptyleni Casti energie vyslaného pulsu projevi nevratnou zménou urovné. Od mista
takového svodu dojde tedy ke skokovému snizeni urovné, které postihne cely zbytek
sledované trasy. Skok tohoto snizeni urcuje svou vzdalenosti polohu svodu a svoji amplitudou
jeho velikost. To je dulezité naptiklad pfi detekci Uiniku kapaliny u potrubnich systému. Zde
detek¢éni vodi¢ soubézny s trubkou piedstavuje vysokofrekvencéni vedeni a prosakujici
kapalina zpisobuje elektricky svod. Pokud mé svod zaroven vyznamnéjsi kapacitni slozku,
vykazuje skok na pocatku urcity prekmit. Tato situace nastava tehdy, kdyz se prosakujici
kapalina dostane masivné do blizkosti vodice, ale ptfimy kontakt je maly.

Amplituda (Amplitude) - vySka skoku daného odrazu. Nese v sobé vyznamnou informaci o
mife poruchy (impedan¢ni zmény), kterd odraz zpisobila. Skok s kladnou amplitudou -
vzestupny je zpusoben zvySenim impedance, skok zaporné amplitudy - sestupny je zptisoben
snizenim impedance. (Tento udaj nelze zcela zaménovat s hodnotou tzv. Cinitele odrazu.)




Piesny odecet amplitudy byva casto ztizen vlivem pifipadnych dalSich nedalekych odrazi,
sekundarnich odrazli a vlivem zaobleni skokil. Celkové sniZzeni amplitudy a zaobleni skok je
zpusobeno stejnosmeérnym podilem a vysokofrekvencnim podilem utlumu vedeni.

Rozsah ptevodniku - Osmibitovy D/A pievodnik pfistroje umozZiluje zméfit rozsah trovni
+127 %. Vstupni nepfizpiisobeni ma pifimy vliv na amplitudu i troveini, ty mohou dosahovat
za urcitych okolnosti absolutnich hodnot pfesahujicich 100 %. Bude-li nepfizpiisobeni pfilis
veliké, mlze nastat i ptipad vyboceni z rozsahu D/A pfevodniku a k néaslednému zkresleni
prabehu.

% - procentualni vyjadieni amplitudy a tirovné je vztazeno k velikosti vyslaného skokového
signélu za ptedpokladu optimalniho vstupniho ptizpiisobeni. Neni tu korekce na utlum vedeni.
Rusivy signal (Noise) - procentudlni velikost nejveétsi amplitudy rusivé slozky béhem
sledovaného ¢asového Useku. Pfi hodnotach piesahujicich cca 20 % bude jiZ méfeni metodou
MEASURE pravdépodobné znacné zkreslené. Je tfeba vyhledat a odstranit pfi¢inu ruSeni.
Zejména vysokofrekvencni slozky ruSeni vSak mulze velice U¢inné potladit vestavény
Cislicovy filtr.

Stejnosmérnd slozka (DC) - procentudlni velikost pfidavného stejnosmérného napéti na
vedeni. Jakakoliv stejnosmérna slozka, presahujici hodnotu 5 % miize vyznamné ovlivnit
vysledek méfeni. Zvlasté tehdy, je-li trasa hodné¢ impedancné nevyrovnand, mize dojit k
vyboceni z rozsahu D/A pievodniku.

Je dobfte si uvédomit, ze 100 % stejnosmérné slozky piedstavuje napéti asi 2,5 V a pii napéti
na vstupu piesahujicim rozsah + 3,5 V miize dojit k poskozeni vstupnich obvoda pfistroje.
Pti¢inu vzniku kazdé stejnosmérné slozky je tfeba vyhledat a odstranit.

Poznamka: Stanoveni stejnosmérné slozky je zde provedeno vypoétem z maximalni a
minimdlni hodnoty rusivého signalu, coz mize vést k urcitym nepiesnostem. Tento tdaj nelze
zaménovat s udajem stejnosmérného napéti pti pouziti funkce DC TEST.

Sekundérni odrazy - Kazda impedancni zména na trase vedeni zplsobi odraz signalu. To plati
i pro takovy signal, ktery je jiz odrazem a tak vznikne sekunddrni odraz. Pokud se jedna o
vice nez jednu vyraznéj$i poruchu, mohou sekundarni odrazy zkomplikovat piehlednost
situace.

Typicky byva vznik sekundérnich odrazl pti chybném pfizplsobeni vstupu pfistroje a jednou
poruchou na trase vedeni. Projevi se jako postupné se snizujici skoky, vzdalené v celistvych
nasobcich skute€né vzdalenosti poruchy. Obrazek ukazuje idealizovany graf pribchu signélu
na preruSeném vedeni, kterému neni vstup BDP 103 ptizptsoben.

ODRAZ V MISTE PORUCHY SEKUNDARNI ODRAZY

pocate¢ni osa

pocatek grafu amplituda troveri
nulové osa

Vstupni” i
neprizpUsobeni

vzdalenost poruchy

«d Uroveri -100%
VYSLANY IMPULS

11.2. Vyhodnoceni zmérenych odrazii (MEASURE)

Kazdy textovy zdznam meéfeni (Record) obsahuje Cast, popisujici vysledek vlastniho
reflektometrického méteni (viz. 6.3.). K této Casti se vztahuji popisky pod displejem pfistroje.



Cislo odrazu (REFLEX No.) - pofadové &islo zaznamenaného skoku signalu, zptisobeného
odrazem od nehomogenity nebo poruchy na vedeni.

Skok s potadovym c¢islem 0 je skok, vznikly nepfizplisobenim vstupu BDP 103 té cCasti
vedeni, kterd je pfimo pfipojena ke vstupu pfistroje. (MUzZe jit napt. o pfipojovaci kabel. Ten
se pii odlisSnych impedancich projevi také odrazem na prechodu z né€j do vlastniho vedeni. Je-
li pak amplituda tohoto odrazu v rozsahu nastavené citlivosti, zaznamena se obvykle pod
pofadovym ¢&islem 1.) Udaj nultého skoku dava tedy orienta¢ni informaci o vstupnim
ptizpisobeni. Jeho vychozi Uroven ivzdalenost jsou implicitné 0, optimalni hodnota
amplitudy pro pIné ptizplisobenti je 0.

Vzddlenost (DISTANCE) - Vzdalenost je uvedena v metrech s rozlisenim 1/1000 zvoleného
rozsahu.

Uroveii (LEVEL) - V této interpretaci je minéna troven signalu bezprostiedné pred danym
skokem. Udaj umoZni idealizovanou rekonstrukei kiivky signalového pribéhu.

Amplituda (AMPLITUDE) — Vyska skoku daného odrazu. Sipka pted tidajem ozna¢uje smér
skoku. Vzestupny skok A vznika pii pozitivnim odrazu vlivem zvySené impedance, sestupny
N pfi negativnim odrazu vlivem snizené impedance v misté poruchy.

Ptistroj zaznamena pouze odrazy, jejichz absolutni hodnota amplitudy skoku je vét$i nez
nastavena citlivost (viz. 8.1.). Pouze nulty skok je zobrazen vzdy, i kdyZ jeho amplituda je
nulova (vstup pfizpisoben). Tento stav znazoriiuje Sipka . Vhodnou volbou citlivosti 1ze
eliminovat mén¢ vyznamné odrazy. Tim se zdznam stane kratSi a piehlednéjsi. Na piesnost
stanoveni amplitudy ma vliv spravné nastaveni atlumu (viz. 8.6.).

2 - Dtive popsany piipad vyboceni kiivky z rozsahu D/A pievodniku je signalizovan znakem
? za udajem max nebo min v zdznamu daného méfeni, podle toho, zda doslo k piekroceni
v maximalni nebo v minimalni hodnoté priabéhu. Znak ? se zobrazi zaroven u potadového
Cisla téch odrazi, u kterych nebyly z uvedenych diivodi hodnoty spravné detekovany. Tento
znak v8ak miize také znamenat pochybnost o velikosti amplitudy, zpiisobenou polohou konce
daného skoku mimo zvoleny rozsah vzdalenosti.

Max, min - maximalni a minimalni hodnota signalového pribéhu. Monitorovani téchto idaji
za¢ina od patého metru vzdalenosti, ¢imz je zajisténo, ze krat$i pripojovaci kabel nebude
zahrnut do tohoto vyhodnoceni. Uvedena je Groven i vzdalenost extrémil.

11.3.Vyhodnoceni grafu (CHART)

Pocatek grafu - vychozi bod grafu, odpovidajici vzdalenosti 0 m od vstupu BDP 103.
Znazornén je priseCikem vodorovné nulové osy a svislé pocatecni osy. Graf vychdzi
teoreticky z nulové urovné, kde pii optimalnim ptizptisobeni vstupu v pocatku neni skok a
graf tedy pokracuje nulovou trovni az do prvniho mista poruchy. Pokud vstup neni
prizptisoben, skok v poc¢atku mé amplitudu a smér odpovidajici mife a druhu neptizptisobeni:
Je-li impedance vedeni v misté vstupu vétSi nez nastavend nomindlni impedance, skok
sméfuje nahoru a naopak.

Reélné zobrazeni v pocatku grafu vSak vypada ponékud odlisn¢! Je zde zobrazen i vyslany
puls, ktery vydchazi vzdy z urovn€ —100 %, jeho amplituda sméfuje nahoru a je zavisla na
vstupnim ptizptisobeni. Pii optimalnim ptizplsobeni vstupu €ini tato amplituda 100 % .
Vzddlenost poruchy - souradnice X hlavniho kursoru - vodorovna vzdalenost upati (prvniho
ptiznaku zlomu) daného skoku od pocatku. Pti posuzovani skokli vzdalenéjsich odrazi, které
byvaji vlivem ttlumu vedeni velmi povlovné, Ize nejptesnéji urcit polohu zlomu jako prisecik
dvojice tecen ke kiivce, a to v rovném useku pied tpatim a v nejstrméj$im useku za tpatim
skoku.

Uroveri - soutadnice Y hlavniho kursoru - svisla vzdalenost kfivky grafu od nulové osy.



Amplituda - rozdil rovné v temeni a v upati skoku. Skok kladné amplitudy (vzestupny) je
zpusoben zvySenim impedance, skok zaporné amplitudy (sestupny) sniZzenim impedance.

12. Udriba, opravy

BDP 103 nevyzaduje zvlastni udrzbu. Pristroj véetné prostoru pro baterie i prislusenstvi
udrzujte v Cistoté a dodrzujte provozni a skladovaci podminky. Nikdy nenechavejte v pfistroji
vybité baterie a nedopust'te jejich samovolné vybiti v pfistroji pii dlouhodobém skladovani.

Veskeré opravy provadi autorizovany servis nebo vyrobce.

13. Zaruka

Ke kazdému pfistroji se vydava zarucni list. Vyrobce poskytuje zaruku 12 mésicii od data
expedice pfi dodrzeni obvyklych zaru¢nich podminek. Vyrobni ¢islo je uvedeno na Stitku
umisténém v prostoru pro baterie.

14. Seznam naleZitosti k expedici

1. BREAKDOWN DETECTOR BDP 103 1 ks
2. propojovaci kabel RG 62 (1,36 m; 93 Q) |1l ks
3. propojka BNC uhlové 90° * 1 ks
4. méfici $nara s krokosvorkami 1 ks
5. kabel RS232 1 ks
6. konektorova redukce 1 ks
7. plastovy kuftik 1 ks
8. instalacni disketa RefMeter ver. 2.1 1 ks
9. navod k obsluze 1 ks
10. prohlaseni o shod¢ 1 ks
11. zaruéni list 1 ks

* Je-li kabel 2. opatfen konektorem 90°, propojka 3. se nedodava

15. Vyrobce
AN electronic
ARTHUR NOVAK
Havelska 19/503

110 00 Praha 1
CESKA REPUBLIKA

16. Technické parametry

Model BDP 103.2 (s rozsifenou paméti)
Stanoveni vzdalenosti
Meéfici rozsahy 100; 200; 500; 1000; 2000; 5000 m

auto - rozsah se zvoli automaticky dle vzdalenosti vzorku s
prvnim piekrocenim urovné signalu +95%

Minimalni méfitelna vzdalenost 1 m (nominalni impedance Z, = 50 Q, zakonceni zkratem.
Ptesnost urceni amplitudy a trovné skoku neni garantovéana)

Maximalni dosah 5000 m

Maximalni métitelna vzdalenost cca 4800 m (Ajg <4 dB/ 100 m, konec zkratovan nebo
rozpojen)



RozliSeni 0,1; 0,2; 0,5; 1; 2; 5m (1/1000 z rozsahu)
Pfesnost * 1 % zrozsahu (Aj0p<4 dB /100 m, konec zkratovan nebo
rozpojen, piesn¢ zadana rychlost Sifent)

Stanoveni urovné a amplitudy

Rozsah + 127 %, (A/D ptevodnik 8 bitl)

Rozliseni 1%

Piesnost * + 10 % (A190 <4 dB/ 100 m, samostatny odraz)
Nastaveni indikaéni citlivosti *

Volitelné hodnoty 5; 10; 20; 50 %

Nastaveni jmenovité impedance

Rozsah 50 az 300 Q

Rozliseni 1Q

Automatické pfizpusobeni vstupu

Rozsah 50 az 300 Q

Vzdélenost bodu pfizplisobeni 1 az 20 m
Nastaveni rychlosti Sifeni

Rozsah 50,0 az 100,0 %

Rozliseni 0,1 %

Nastaveni mérného utlumu * (pro f=100 MHz)

Volitelné hodnoty 4; 8; 16; 32 dB/100 m

Filtr ¢islicovy, princip klouzavého priméru, ucinny v provozu
MEASURE i CHART
automaticka aktivace, moznost ru¢niho nastaveni

Rozsah 2 az 15 (pocet po sob¢ nasledujicich vzorkl pro vypocet

pramérné hodnoty)

Automatické pfifazeni rozsahu rozsah filtru = velikost rusivého signalu v % (pro hodnoty 2
az 15 %)

Stejnosmérnd méfeni

Odpor (pouze ve funkci DC TEST):

Rozsah 200 kQ, 2 MQ, 20 MQ (maximalni rozsah zavisi
na pfilozeném stejnosmérném napéti)

Eliminace pfilozeného napéti  +1V

Napéti (ve funkci DC TEST i RUN):

Rozsah 2V,20V,100V
Vstupni odpor 100 MQ (rozsah 2 V)

10 MQ (ostatni rozsahy)
Rozliseni 199 (2" des. mist)
Ptesnost + 2 % Cteni £ 2 digity

(funkci DC TEST lze automaticky zatadit do priibéhu méteni)

Podet standardnich sestav parametru v paméti
3 (individualné programovatelné)

Datové pamét’
Celkova kapacita 99 zaznamu typu Record

99 zdznami typu Chart
Pocet skoktl v jednom zdznamu
typu Record * 1 az 25

Doby trvani nékterych operaci




CHART, MEASURE
DC TEST
Ptenos dat do pocitace

Automatické vypnuti

Komunikace s pocitacem
Software

Rozhrani

Pienos dat

Propojeni

Displej
Napajeni

Spotieba

Pracovni podminky
Kryti

Rozméry
Hmotnost

* Pouze pro funkcit MEASURE

5 az 12 s (bez funkce DC TEST)
4 az 40 s (zavisi na dob¢ ustaleni)
az 12 s (99 zdznamt typu Record)
az 150 s (99 zaznamt typu Chart)
3 min

RefMeter ver. 2.1

sériové RS232

binérni, 8 bitll bez parity, 1 stop-bit, 9600 bps
ctyfvodicové, galvanicky oddélené

konektor CANNON typ D, 9-pdlovy

(zapojeni: RXD -2, TXD - 3, DTR - 4, GND - 5)
alfanumericky, LCD, 4 x 16 znaka

4 ks baterie 1,5 V typ AA (LR6) nebo kompatibilni
akumulatory

max. 240 mA (provoz MEASURE, CHART, MATCH)
max. 50 mA (ostatni provoz)

teplota 0 °C az 50 °C, rel. vlhkost 80 %
IP 65

210 x 100 x 40 mm

430 g vcetné baterii



